
  
  
  
  

����� ����� ��	
 �� �
���  
 �
�
���� �
�
���� �
�����  

 ����� �
����� ��
 �������  
  
  

 �
 �!� ��
 �� "��#�� �� ������$ �
��%   
 ������ ��
 &�
�'( ��� �� �
��% �����  

)� 
�� �
!�� �*��
+ � 
,� ��  
  
  
  
  
  

�
����� ��,�� :./�  �
0���% 1 � �
2  
 �� 3�����,�� ����4��#45� ������ �
����� 6/7�  

��8�� 9��� �����  
�
����� :
��� :���
��� /����  



��,��  
        ������� 	
� �
 �������� �������� ������� �����AERA) (   ��� �
� �! �  . ��#

              ��$%��&�� '���$�# �$�������� ��$������ ��#(� #) ������� ������)�# ��*�*�+� �)�
#(� �,��� �� ���� -�����# .��(�# ��� # '���� /�0 �
�12�� 3�������� ��#
���# ������� ��
	����� �&) �
 -����� 45��� .  

               �$
 �1� -�� 3	
��� �&) �
 ���,��� ��%%6��� �,��# �)� �� ������� 7&) �����
    �� ���� �,��#1�89:::          ���#
�# �����&0# ������ �� ������� 	
� �
 ;*+�� <�#1� 

  �� /�0 �
�12��            	
� �
 �������� /��# 	
��� �&) �
 �=��+��� -����� /�� ��
�����# ���5�

            ��%$%6��� �
# �����&=�� ��#���� �
 ���&���� &���2� �
# ������+>�# �������� ��#
���
           �%��&�� ?@(# A=���# '������ B���� /�0 �
�10 3�=��+��� ���>#�� �
# ������� ���������� 

C) �
 �������>����� 7.  
              A=�$�� �$��# ��$����� �$,�� �1���# �=��+� ��**+� ������� B�1�� 	���#

��%��%�� �#����# ��%�2� ���# �=%�=��# &�*�D>�# E������# F����>� ���# B�*�2�#.  
  

� ���+�� ���� �
����� <����! ����� <�	��������   
       ����� �C,� ������� F����� �� &
�8::G  ���� ��� "������� ���#��� ���
�� ���� "  &$D#

             �$�&
��� -����� �>���� '%#�� I�J��� �%�� I&&���# K��+� ���J� ������ �C) A��
            .��(���# -����# ������� �
 ���#��� ���
�� /���� IL����� I�J��� /�0 �
�12�� ���6��� �
 .

        $����� �J� �
 ������ ���)� /�� <�1�� B#1�� ������ (�% &

    �$
 �$=��+��� -�$����# ��
      <I&����� ���>#�� M��+ �
 ��5�
�� ������� �>��� .       &#,���$� �*�+ I�#*� ���6��� ��)� &



               �,�
 ������� �J� N@*2 3I�#(���� #� ������� 	#&�� �
 B�#% 3������ B���� K��+� �
 ��5�
��
'����� 7��
#� ;�
# �������� �D���# .����)>� �C) ��� &D# K������ �� <����� �� .�(�� �� 

    �$���� ��
��(� �,� �#�� �� ���� ������ �
 �� 'D#� #� &�� �
 �)&L�# ���� ���� ����+��#
 O�+� 	#& �
 �,������# ��������� ��%��%�� �
 . ��%��% ����*# �������� �� ���� B&� ���

 �� I&�=�%>�� ������� I�#*� ����)>�� ������ �
 ������� �
 ������� -����# ������� ��� ����
���
������.  

                ��,�� �#&�� /�0 7����>� �=� ���6��� ���� �
 ������ ���� ��&+�%� �� &*
�� ��� ���
     ������� .�(� M��+ O�+�� ��**+���# �>����� .       ��#$( ��*$*+��� 7&) �� ����


        #*� �,�� I&�=�%>� ���� ����� 45���# -#�� 	5�%## 4)���      ��#$(� �
 ��%�## I���� I�
     ������� 	��� �
 P��#&�# ������ -���� .         -�$���# ��$%��& ?�(
�%� /�0 ���6��� /�% &



         ?���$%�# 	5�$%# �$
�( ����# ������� -���� 	��� �
 I&������ ��%��&��# &#&��� /(+��
             � 7&) ��� ���� I&�=� .�( ��&+�%� #� ������� �@��� '� 	������ �
 ��&��%�  	5�$%#�

             	���$���# 	5�%$��� -��# �%��& �
 O�+�� ��**+��� �� I�
�%��� K������# ���&���
���������.  

               O&�$�# ��$����� ��$����� ���#��� ���
�� ���)� /�� L������ /�� ���6��� -� ���
               F�$=���� ($

 ����)>� # L������ �(+�# ������� ���#��� ���
�� /��� ���#�� /�� L�������

���������� ���#� �#(� A��
� ������+>� ����& # 45 . P�#� I&� �
 �J���� ���6��� -� &


               3��$��+� �� 7#

� ��# �,���&D �#(�# ?@(�� #�� A��D /�0 &��%� ������� ���#� A��
�
               I&$�&� 	5�%� #� �@1�� '� 	������ /�� ?@(�� ���&D O&�� ����)>� 	����� 	��% /��


  �� '�1�#� �
              O&$� /$�0 �
�12�� �
��% O�+� '�1�#� �
 7#���� �� /�� �Q&���%� ��#�
   5���# �,���J�# �,���*+� �#(�    �,(��� '� 	������ �
 �*�+�� �, . ���#� �
 ��#(��� �C,


               ��$���# ���&$D ��#(�# �,��C ������� ������ ��#(� �
 I�����# ���� &,� ?�(�� �������



 ��#
��� �J�# 4)����� ��#(� /�0 �
�12�� �,�
 ��������# A��&��� ���#J��# �,%=�� ��������
������+>� #.  

 /�� ���6��� -� ��� �
 -���R� ���#��� ���
�� ��#(� /�� L������# ����)>� I&��L
              /�� 7&5�#
# �,����+�# -����� �D& ���
� ������ �
 S�
��� '�%#� /�0 /�&# ������� 	���

��������� ��
��(���# ��%��%�� ��#(� �
 �,�� T�U�� -����� 7&) V&W6�.  
  

      =��4�+ � ������� >�� ��� 67��  
 � &
�            �=��+��� ��� ���>� �,��%D� �
 ������� B�1�� X��� �
��(� ���6��� ��J�� �

         ,��(���� ���
�� �� �*�+�� ������� ������)>� ��#C I&�&��� �,���#��� #�    ��$D���# ��&
�# 
       A�+�� ���6��� ���� 	@+ ����
# �%�% I�#*� �,����� .        <�&$� ���� &&� C�=��# ��#&� �� &



 ��1����� ��   �$
 �����6$��� �**+� I&&��� �>�* �
 ��L�#�� I�#*� ����#���# �
  I���� .&��
 ��@� .     ��6��� 4����� �� ���#����� �� &�L��#�       B�$��� 3P��(��$�# V�$��� 

������ 'D#��� /�� F@(2� :  
https://www.aera.net/meetings/Default.aspx?menu_id=24&id=2116   

  
   

             ���1����� �� ���� &&� �#1� A�+�� ���6��� ���� 	@+ �*�=�� �� ���% &
�
             ��& VC$�� ��#���# S�
��� �
 ��������# ������� �������)�# �**+�� ��*�� ��C I&�&���

�,�@+ .������ #���� /�� ���� &D#:  
•    	5�%# ��#(�       �$��#�� 4������ �
 ��%�&��� K���� #��# �#(� O&� A��
� ��%�%�

��%�&��� ����� �
.  
• �,��=(� ����� �
 �,���)�%�# B��Z� ������ 	#� ��5�&��>� A��&��� ����� B��[.  
• ;*
�� ?�� IB��D 	@+ �� IB��
�� /�� ���#�� 	�=(�� ���&D ��#
�.  
• � B��[# 	#�� ��� ����
���# 	������I&5�%�� �������>� ��&
�����# ��%�&��.  
•             I�#*� &���� 4���� 	@+ �� �,�5�,�# �)&�&�0 	5�%# �
 ��%�&��� ����+ 	����

����C I�#*� �
����� B��� /�� ��%�%�.  
• ���#6%����%�&��� &�&�0# ������ �,�D@�# ��#
���        .  
     

        � ��#&���# ��
���� 7C) 	@+ �*�=�� �� ���% &D#      ��C �$��D -���� /�0 F���%>
             ��& VC$�� ��#���# ��5%�� �
 ��������# ������� �������)�# ������ �**+�� �
��# �D@�

        ���&�# ���D -���� 45��� �� �,�
 T�� �� 	#� .        B�$
��>� <�1$�� �*�=�� �� ���% ���
          �D���# �=��+� 	#& �� ���1����� 7C) �
 ��������� �������� �� &�&����    '�$1�#� �
 �,�

�,��%��&# �,�����.  
  
  

1�
/��  
           ��$����� 	
� �
 �������� �������� ������� ��#�%�� �������>�# �����6��� ?C���
              �����$
�� ����*# �����&0# ��%�&� �� ������� 	
� �
 �������� �������� �� I��=\ &�&��

         ��# �������� �� �)��\# ���� ��%��& ?@(# 	
��� �C) �
     ��C O�+�� 	#
��� �
 ������
             ������ 	#& �� &�&��� ��# �������� I&����� ���>#�� �� 	� �� P�����# �������� �D@��� . ���

             I&�=�$%> �,��$D���# �,����� ��&
�# T��� �,�
 ��������� �*�=�� �����6��� 7C) �(��



   �,�5���# �,����+� �� '����� .     �� ;�
 ��B�
��� 7C) �
#� ���      ?��&$��� �$��D 4����# ���
 ��,��� ��#(���# .    �#$�@�# �$���� �$� �#��� �� ��&
� ����� �C,� ������� ���6� �
 �� &



   ��,� ��#(�# ?��&� 4����� .        �������>�# �����6��� 7C,� ���
��# I&�&��� &5�#=�� /�� B���#
     �,�� �� �*#� ��]
 3������� ���#&���      � ?@( �� &&� ���� ;�=��     	
� �
 ������ ��%��&�

             �� �������� I&����� ���>#�� �
 ��%��&�� ���&#�%�� �� ������� 	#
��� �� �)��\# �������
               �$
 &�$=�� ��#��� ����+# I&�&� &5�#
 �� �����6��� 7C) P�&
� ��� I&�=�%>�# ��������

�����6��� 7C) �,����0.  
 


